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Teknik Panel işleme

PROF0L

Kullanıcı: Ackermann GmbH
www.ackermanngmbh.de
Ünite: Schugoma System GmbH,
www.schugoma.de
Kenar bantları: Rehau Industries
SE & Co. KG, www.rehau.com
Makine: Homag Group AG
www.homag.com

DDS SAHADA

Kenarların düellosu
Bu dört kişi şunu bilmek istiyor: en iyi, en ekonomik ve en dayanıklı kenar bantlamayı hangi
teknoloji sa�lıyor? Bunun için farklı yöntemlerle hazırlanmış numuneleri basit, fakat zorlu
ve sert bir teste tabi tutuyorlar.

ACKERMANN MARANGOZHANES0NDEK0 HOMAG
KENAR BANTLAMA MAK0NES0N0N önünde
do�açlama bir test alanı kurulmuş: içlerinde
kenarları bantlanmış panel numunelerinin
tamamen suya batırıldı�ı kovalar ve yanlarında
paletler üzerinde dik duran test parçaları. Sahnede
dört kişi var: Andreas Schulz (Schugoma), Matthias
Hacker (Rehau), makine operatörü Herbert
Windsheimer (Ackermann) ve işletmenin teknik
genel müdürü Manfred Weid. Numuneleri ellerine
alıyor, kenar birleşimlerini karşılaştırıyor ve
sonuçları tartışıyorlar.

Herbert Windsheimer makineyi ve yeni kurulan
Hot-Air ünitesini çalıştırıyor. 0şleme
parametreleriyle ilgilenmesine gerek yok. Yedi
dakika sonra ekran sistemin çalışmaya hazır
oldu�unu bildiriyor ve operatör başka numuneleri
bantlıyor. Onu sevindiren yalnızca kısa ısınma
süresi de�il, aynı zamanda genel iş akışının çok
daha kısa ve kolay olması:

PUR sistemlerinden farklı olarak tutkal
haznesini ısıtmak, temizlemek veya boşaltmak
gerekmedi�i gibi, üretim başlamadan önce,
duruşlarda ya da mesai sonunda zahmetli bir
tutkal yönetimi de yok.

Marangozhane 2019 yılından beri iki işleme
merkezinde koekstrüde kenar bantlarıyla
gerçek sıfır derz taleplerini karşılıyor. Şimdi
buna ek olarak yüksek performanslı bir geçişli
çözüm seçildi. Bu amaçla yaklaşık on yıllık
Homag kenar bantlama makinesi, maliyetli bir
lazer ünitesi yerine Schugoma Hot-Air
ünitesiyle sonradan donatıldı.

Frank Ackermann, Würzburg yakınlarındaki
Wiesenbronn'da bulunan ve 1934'te kurulan
Ackermann marangozhanesini üçüncü kuşak
olarak yönetiyor. 0şletmede yaklaşık 110

Hot Air ile kusursuz
sıfır derzler

Türkçe çeviri: Schugoma System GmbH; Almanca “Kanten im Duell”, dds 08/2026, s. 30–33, Konradin Medien GmbH. Bu, dds’nin resmî çevirisi de�ildir.
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Soldan: Elinde numune bulunan
Matthias Hacker (Rehau), Manfred
Weid
(Ackermann), Andreas Schulz
(Schugoma) ve arkada makine
operatörü
Herbert Windsheimer (Ackermann)

Tamamen suya
batırılmış ahşap

numuneler ve
yanlarında

dik duran test
parçaları

Ayrıntılı inceleme:
Matthias Hacker,
kenar bandı
ile yüzey arasındaki
derzi
elektronik büyüteçle
inceliyor

En küçük
düzensizlikler
ve hatalar bile
burada görünür
oluyor

Test sonrasında
numuneler:

önde yalnızca hafif
hasarlı (Hot Air),

arkasında çok benzer
(yüksek PUR), en arkada

belirgin biçimde şişmiş
(düşük PUR)

çalışan, birkaç bin metrekarelik alanda iç
mekân, ma�aza ve proje donanımları ile özel
mobilyalar üretiyor.

Hot Air nasıl çalışır
Schugoma, sıcak hava ünitesini mevcut makine
kontrolüne entegre ediyor ve kenar bantlama
makinesinin basınçlı hava beslemesine ba�lıyor.
Bir ısıtıcı havayı 600 °C'ye kadar ısıtıyor ve
makineye özel uyarlanmış bir nozul üzerinden
kenar bandının fonksiyonel katmanına hassas
biçimde yönlendiriyor. Hemen ardından
makine kenarı panele bastırıyor. Ayarlandıktan
sonra sistem kararlı parametrelerle çalışıyor;
Ackermann'da genellikle 600 °C ve 800 l/dak
hava yeterli oluyor. Yeniden ayar nadiren
gerekiyor. Yaklaşık yedi dakika sonra sistem

Türkçe çeviri: Schugoma System GmbH; Almanca “Kanten im Duell”, dds 08/2026, s. 30–33, Konradin Medien GmbH. Bu, dds’nin resmî çevirisi de�ildir.
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Herbert Windsheimer test için başka numuneler hazırlıyor

çalışmaya hazır oluyor. Schugoma yaklaşık 20 yıldır
sıfır derz işleme için sıcak hava teknolojisini
geliştiriyor ve bugün optimize edilmiş bir ünite nesli
sunuyor. Sıcak hava, fonksiyonel katmanı
etkinleştirirken kenar bandını ve iş parçasını
birleşme bölgesinde kontrollü biçimde ön ısıtacak
kadar hedefli yönlendiriliyor. Hassas hava akışı aynı
zamanda makineye ve bileşenlere istenmeyen ısı
girişini azaltıyor, uzun çalışma sürelerinde proses
koşullarını kararlı tutuyor ve tekrarlanabilir
sonuçlar sa�lıyor. PUR veya EVA tutkallarından
farklı olarak

makine panel ile kenar bandı arasına ayrı bir
malzeme uygulamıyor. Bunun yerine üretici,
koekstrüzyon katmanını do�rudan kenar
bandına entegre ediyor; bu katman üretim
sırasında oluşuyor ve daha sonra sıcak hava
veya lazerle etkinleştiriliyor. Böylece normalde
gerekli olan hassas tutkal dozajı dâhil tüm
tutkal uygulaması ortadan kalkıyor. Teknik
olarak burada klasik bir tutkaldan de�il,

Ünite makinenin
üzerinde bulunur ve
havayı aşa�ıdaki
nozula yönlendirir

Hot-Air ünitesinin kontrolü
do�rudan makine kontrolünün
yanında bulunur

Hot-Air nozulunun çalışma sırasındaki görünümü

Türkçe çeviri: Schugoma System GmbH; Almanca “Kanten im Duell”, dds 08/2026, s. 30–33, Konradin Medien GmbH. Bu, dds’nin resmî çevirisi de�ildir.
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Panel işleme Teknik

Andreas Schulz, belirli bir makine modeli için özel
üretilmiş Hot-Air nozulunu gösteriyor

daha uzun polimer zincirlerine sahip ve çok daha
kararlı bir fonksiyonel katmandan söz ediliyor.
Geleneksel sıcak eriyik tutkallar ise daha yumuşak
kalıyor ve yaşlanma sürecinde sararma veya
koyulaşma e�ilimi gösteriyor; bu etkiler fonksiyonel
katmanda görülmüyor.

Su banyosunda uygulama testi
Test üç numune türünü kapsıyor: bol miktarda
PUR tutkalı uygulanmış parçalar, düşük PUR
uygulamalı numuneler ve Herbert Windsheimer'ın

Hot-Air yöntemiyle koekstrüde kenar bantları
uyguladı�ı numuneler. Tüm çevresi özenle
bantlanan numuneler, aralarında iki buçuk
saatlik kuru bekletme bulunan iki ayrı iki
buçuk saatlik suya daldırma çevriminden
geçiriliyor. Böylece neme dayanım farkları
do�rudan görülebiliyor.

Sonuç katılımcıları ikna etti: sıcak hava
yöntemiyle üretilen sıfır derzler, su çevrim
testinde PUR referansının dayanım de�erlerine
ulaştı. Hot-Air ile bantlanan numuneler, bol
PUR tutkalıyla hazırlanan numunelerden biraz
daha yüksek dayanım gösterdi. PUR tutkalının
düşük miktarda uygulandı�ı tür ise belirgin
biçimde daha kötü sonuç verdi.

Hedefe daha kolay
Manfred Weid şöyle diyor: “Artık geleneksel
kenar bantlarından daha fazla sıfır derz kenar
bandı işliyoruz. Hot-Air yöntemi ve sıfır derz
bantları günlük işi önemli ölçüde
kolaylaştırıyor: tutkal haznesi yok, tutkal
yönetimi yok ve yardımcı süreler belirgin
biçimde daha az. Ayrıca neme ve ısıya dayanım
en az PUR kadar iyi.”

dds editörü Georg Molinski; Andreas Schulz'u
(Schugoma), Matthias Hacker'ı (Rehau), Manfred
Weid ile Herbert Windsheimer'ı (ikisi de
Ackermann)
sektör için uyumlu bir geliştirme ekibi olarak gördü.

“Hot-Air teknolojisi bize yüksek kaliteli sıfır
derzli bir kenar, daha az tutkal işlemi ve
belirgin biçimde daha az yardımcı süre
sa�lıyor. Bu yöntemi iki sabit makinede uzun
süredir başarıyla kullandı�ımız için, geçişli
makinenin sonradan donatılması bizim
açımızdan bir sonraki mantıklı adımdı.”
MANFRED WEID, ACKERMANN GMBH

Türkçe çeviri: Schugoma System GmbH; Almanca “Kanten im Duell”, dds 08/2026, s. 30–33, Konradin Medien GmbH. Bu, dds’nin resmî çevirisi de�ildir.


